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µ ÷ « Ë Ã « ò Ð ¡ ­ é

ë Ð ú Ë ª Ì ã º Ï ÷

õ « º î ü ¬ ú Ê ð Ú £ ú ú Ý ú Ò ¬
¼ Â « ò ­ Ã ö ¤ Å º ¬ Ü à ¨ Å ó µ Ú ý
¾ È Ä û ó ¼ ö Ö Ë ® õ £ Ô ¥ ê 4 Â ý ½
Ë ª Ô ´ ¬ µ ù Ç ÷ Å Ó ¨ Å « ¾ (Ô Â ò
Æ° µ ÷ ± )ó Ð ú ø µ ñ £ Ö Ë¬ ø 4 ö
¾ È Ä ö ¤ £ Ú â ¿ · ³ » ° ø Ä é ö Â ¬
µ ÷ Ú ý ¾ È Ú « ò ° ó Ð ú ø Ä µ ¨ ç
Î ¬ ñ êã Ç Ä ¤ ¨ ¿ ê Ü ñ µ Ö ¿

Å ¾ ¿ º µ ÷ Ï ¢ Ñ Ð 18 ö Â Ä ±
ä £ ÷ ª Â « ¾ , µ ÷ Ä ó Ð ú ø µ ñ 18ö
Â Ô ´ £ Ö Ð ¡ È ½ ¢ ¹ Í ñ Ã Í § ß È Ï
É ¬ Ü » Ý × £ Ï ¢ ó ¬ µ ÷ è ª Î É Â Ä
Ä ¯ £ ª Ë ¬ Ò Ç Ü ç Í « ¼ µ ù Ç Í ÷ Å
Ó ½ Ò « ¾ Ä ± ¤ ø Ð µ ¨ » ÷ ¬ ¹ ä û Ï
É ª » ö Å Ó £ ¿ ° ´ ´ ¬ µ ÷ Ä ± ¤ Ç £
Ï É â Ö Ô Â ø Ï ¢ ² ¬ Î ë Ö Û ø Î É Ä
µ ÷Ä ¯ ¬ µ ÷ Ä ± ¤ » á Ù ¸ Û Ô º ­ ´
Ç Ä Ò « ¾ Ä Ë £ Ä ¯ Ä Í ³ Í Å Ó Ä Ú
Ï ¬ Ç µ ¨ Ä £ Ï ¬ Ò Ç Ü ç Í ø Ð Ë ú ·
ß ¢ Ü í ã Ô ° Ä ¯ È ½ æÄ Ú Ï ¬ ò Ë ¸
Ù Î É Ë Ü ¿ Ä ½ · ¦ £ µ ÷ Ä ì Ù Ú Ï ø
Í § ô Â â ù Ä ¡ ó º Ï ¢» » ¨ è ª 3 ê
Ä ± ä £ Âµ Ï ¬ µ ÷ ö Ã Ë 6 ö Â ½ 10
ö Â Ä ± ä Í Ñ õ ½ û Ï É Í ¬ Ö Ú µ ÷ ÷
½ æÄ Ë ÷ ¼ Ñ ½ ë ý ì £

ñ ê Ú ý ¾ È µ ÷ ó Ð ú ø Ä µ ¨ Í
¥ ê ¬ Ú Ô ° ñ ê Ú þ ¾ È à È ¬ ¼ Ð ù
Â ¬ £ â ÷ ª Ð ½ ã Í Û ­ ò º » Ç ç Å
Ð µ ¨ £ Ú Ú » ¾ È Í Ú ý ¾ È è ó Ð ù
õ Ù » þ Ç ÉÚ ± © Â Ë á Ä Ù ª ¬ Ð ú
Æ¯ Í Ð ú ª ¨ Ä Ü à ¶ Ê ¼ á ° Å Ú Ë
Ú þ ¾ È ¬ µ Ê Ï µ ÷ ó Ð ú ø Ú þ ¾ È
Í Ú ý ¾ È Ä µ ¨Ó ð ´ ¬ È ¥ ê ¬ Ú ö
¤ Ë 5%-6% £

Ó « ò ´ ´ ¬ Ò Ç Ä ¿ ê Ç ¬ ý µ ç
Ä ½ ù ö ¤ Ù È £ Ò Ç ý ë Ë ª Ì » ðÀ
À ð Ú £ ú Ä ° ì ¬ 12 Â õ ¬ Ò Ç « Í µ
ù Ç » ð Ô 2009ê Ä û å Ð ¡ ø Ð À À £

õ « º ù Ý ñ ê Ú þ ¾ È Ä ý Ý ¬ µ ÷
ó Ð ú ø Ä µ ñ Õ ë ¼ « ò Ü Õ ë Ä 10%
ó Ò £ æÅ Ð ú ç Å Ë ª Ì Ø é Ä ê É Ô °
3G´ « ý ½ Ë ª ¬ Ë ª Ì á ª ¼ Â » Ö Ä
ó æ£ ¶ Ê £ µ ÷ « ç Î û Ã Ú « ò 2G°
3GÐ ¡ Ä É ¦ ­ é ¬ ü Ã Ø Ñ Õ úá ¬ Ú
Ð ú ¼ Ý ü ó Ä Ð ¡ Ý î ¿

Å ¾ ¿ º æÅ Ð ú ç Å Ë ª Ì Ø é Ä ê
É Ô ° 3G ý ½ Ë ª ¬ ¿ ö Ë ª Ì ¼ « ä É
« µ ñ Ë ª Ì £ Ë ª Ì » Ð ß ¸ « µ ñ Ü
¦ ¬ Å Ü á © ¦Ã Ä Ü ¦ ¬ Ø é Ô Ë ª Ì Í
µ ÷ ¼ Ç û Ã £

Ú Ð ú 3G Ä ¢ ¹ ý Ì Ð ¬ µ ÷ ÷ ª ú
Ê § Ì Ð Ü à Â é É Ô ö £ ý ç ¬ û Ã Ú «
ò 3G ¿ ð Ä ­ é Ô ° 2G ¢ 3G ¥ ¨ Ä ­
é ¬ ï úÐ ú Ë ª Ì ª Ø Ð ¡ £ Ð ú 3G ª
ë É ¦ ¬ Í 2G² ø Ç Ø É ® · £

µ ÷ » ± Ú « ò § Ö ÷ Ö ¨ Å ¼ õ Ä ¢
¹ ¬ â ´ à ê » ±§ Ö TD-SCDMA( ± Ö
¬ ½ Ä ë Ö à · ¼ õ ¬ Ô Â ò Æ° TD ± )
Ä ¢ ¹ £ ÉÚ µ× ß ÐÅ Æ¬ TD Ú Ð ú ß
Ð Ü ó Ä ¢ ¹ Õ ä £ Ó ÷ Å Ó ¢ µ ù Ç Ù ½
µ ÷ ¬ Ò Ç » ±§ Ö TD Ä ¢ ¹ £ TD Ú Ð
ú Ä ° ° Ñ ­ È Ï ÷ Ê Ë ¬ Ð ú Æ¯ ² Ú ø
Ð TD-LTE Ä Ý ø £ ò Ë ¬ Ú ý ¥ Ä » ê
Ð ¬ µ ÷ « Ü à Ä ± ä Í « ¦ ¶ ë TD µ
ñ ¬ ¬ ± ¦ ù Ú TDD-LTE ½ æ Ð ù »
Æ£ TD Ç Ü » Ú Ð ú ñ Ã É ¦ Ä ¬ µ ÷ Ä
þ À É ú TD ½ ä û ú Ò Æã ¬ â Ç µ ÷ ÷
ª ú Ê ¯ « ¾ Ä Å Æ£

Ú WCDMA( í ø Ö ë à ¤ « ä ¼ õ )
Ð ¡ ¬ µ ÷ Ð Ü ¿ Ä µ ¦ £ µ ÷ ¿ ð Ë « ò
» ë Ä HSDPA(ß Ù Â Ð Ö é Ó ë ¼ õ )ø
ç £ Ï ¢ ó Ä µ ÷ Ú Þ ß Ð ¡ Ä Ý î » Ï ö
¤ ¬ Ú Ï ¢ Ø é Ä é ö Â ¬ ¹ Ü µ Ö ö ¤ ·
µ » Ý × £ WCDMA ¢ ¹ ½ FDD-LTE ®
ó ¬ Ò Ç ² á á © § Ö £

Ú LTE Ä ¢ ¹ ý Ì Ð ¬ µ ÷ Ú Ð ú Ä
Ð ¢ ¦¿ « ð ½ Ç £ Ø ª Ä ÷ Ã £ µ ÷ à ±
» ¿ Ö Ä Ð ¢ ¼ Ú Ð ú ê É ¬ µ ÷ Ú Ð ú Ð
6 ö Ð ¢ Ð Ä Í ¸ § û ¤ Ì Ë ± £ ¿ ° Ò Ç
» ö CDMA ú · ¬ » ý ø ó ¿ Ö Ä CDMA
Ë ª Ì ¼ í ¾ « ª ò LTE ¬ µ ÷ « ´ Ð ú
á ë Ð ú ç Å Ú Ë ½ æ¹ ª Ï ÷ £

µ ÷ Ü ª Ø é ó Ä Ð ú Æ¯ ¢ Ð ú ª
¨ ½ ó Ë ª Ì ¬ á © ¿ ó Ä â ö ½ ¸ ¬ ¬
± µ ÷ ë Ð ú ç Å ´ ´ ² æ Ú Ï ÷ Ä É
Ü £ Ò Ç « ë Ð ú Ë ª Ì » ð ª ¢ ¬ Ñ «
ò É ¦ Ä ¦Ã ¸ ý é Ü ø Ð ú Ë ª Ì £ µ
÷ ë Ð ú ¨ å Ä Ð ª ç Å ¢ ¨ å ó ç ó ¢
¶ « ç Å È « ¾ ¼ ª ¹ Ë ® ¸ ê Ä Ï ÷ ¬
µÐ Ú ª ï Ø ø Ä µ ñ ­ é ¬ ò Ë É Ô Ñ
Ð ú Ë ² ¶ Ä Ø â ¦Ã á © ø Ø é ó Ä ý
ó Ë ª Ì £ Ø é ó Ä ý ó Ë ª Ì à Ø ã »
¬ ¬ ä ª ¢ Ä ¦Ã Ï ¨ ² Ð ù » ¬ £

õ « º æÅ Â » Ö ø ç ¨ è Ä ô ¯ ¬ Ð
ú þ ® ö ¨ Ë à Ø þ ß ¬ ª ó ç Å ù ¡ è ©
² ¨ ² í ¬ Ü â Ø ´ ¨ è Í Ê ´ Ë Ñ £ µ ÷
Ô Ë õ ´ ´ ¿

Å ¾ ¿ º Ð ú þ ® Þ ÆØ ´ ¨ è Ä ¸
û Ç £ Ã ¬ Ò Ç ²» ¨ áý « ä Ï Ë ª Ì ¬
« Ú µ© ý Ì Ð ¬ É Ü á Ð Ï ó Ä Ñ È £ Ê
´ Ë Ñ · µ » Ô ¬ « Ð ¡ º ù Ï ¹ Ô ó µ ª
÷ å ¬ þ ® ª ¢ â £ ¤ ó µÑ Ð Ä ¶ Ê £ Ë
â ¬ Ú þ ß Ä ß å µ© ý Ì Ð ¬ ¹ Ð Ü à ¼
õ Ê â Ð ý â ö ¬ Ú ¦Ã ý Ì Ð ª ¼ Ç ½ ß
å Ä é ö ¬ Ô ü Ã Ø Ú ¼ Ê ´ £

» Ð ü à Ä ú Ê ó µ Î ë

TDÅ Ü ü ì Ø ß ò É ¦

õ « º Ú 2G± ú ¬ ® ¢ Å Í µ ÷ È ú
Ê ç ú« ¾ Ú Ð ú Ð ¡ ¼ Ý Ë Ï ó Ä Ý î £
î ü ¸ ê ¬ Ô ª ª ¢ Ð Ë ª ú í Ä Ð ú ó µ
¢ ¹ ¸ Í £ Ú 3G± ú ´ Ù ® Ê ¬ ã õ ´ ´
ý Ð ú ç Å è ¸ ó µ Ä º ù µ ¦ ¬ Ð ú ç Å
Ð ¡ Ä ñ Ö Ö « ¢ ú ² ´ ä ¯ ¿

Å ¾ ¿ º µ ÷ ¶ ­ º ù ¬ » Ð º ù ¬ Ò
Ç Å Ü ö Ã ü Ã £ Ò Ç Ú ú · á ¹ ¢ è ÆÔ
° Ð ¢ È ½ æò Ð ú ã ± ¬ Ô £ ¤ Ú Ð ú Ð
¡ ß Ð º ù ¦ £ ­ Ü ª Ë ª Ì á © î ó Ä Û
µ ¬ ï ú Ë ª Ì Ä ø ç ¡ ì É ì ¢ Ü ì Æö
µ ñ ¬ £ ¤ Ë ª Ì Ä ø ç ½ ¬ Ý ø ½
LTE ¬ ­ Å Ü Ã½ Ë ª Ì Ä à ù £

TD Ä É ¦ è ª ú Ê ¯ ¬ TD ¾ í Ç »
ö ú Ê Ô Ä ¼ õ ¬ » Ð ü à Ä ú Ê ó µ Î
ë ¬ TD ú µ Å Ü ö Ã £ Ð ú ç Å è ¸ ó
µ ì Ù ¢ ¹ ¬ ² á ¹ Ò Ç ö Ã ü Ã £ Ú 3G
± ú ¬ Ò Ç á Å µ ÷ « » Ð « ò è ¸ Ì °
ý û £

õ « º Ó î ü Ä é ö´ ¬ Ð ú ç Å è ¸
ó µ ÚË ª Ì Ð ê Ð ¬ ¼ Ý Ë Ï ó Ä Ð ¡ Ý
î £ Ð Ä ú â ó µ £ Ä ¬ Ð ú Ë ª Ì Ú Ð ê
ý Ì Ð ¬ á Ü þ ® â ¾ Ä ° ì ¬ Ó ó ò Ð ú
ó µ Ä ö ² Í ã ± ¦ È £ ã Ô Ë õ ´ ´ ¿

Å ¾ ¿ º ú Ò É Ô Ú Ð ¢ Ï § Ö Ð ú ó
µ ¬ « » ¨ ª ´ Ð ¡ ­ò ´ ö ¬ ç û Ú Ð ¡
½ æ² ø Ð ö Ö ¬ Ç Ê ´ Ä Ë Ñ £ Ë ª Ì í
ó Ø ¡ ñ Ë è ¸ Ì ¬ á ° ì TD ú µ Ä « Ö
¢ ¹ Í ¤ ¶ ¢ ¹ £ Ð ú Ô TD ú µ ¶ ë Þ
ó ¬ ò Ë ¦ ¤ Ú § Ö î Ð µ ¦ Ä ó µ Í É¿
Ä ¼ õ ½ ¸ £

õ « º µ ÷ Ó TDê ¼ ª ¼ Æ¨ ± Í ë
Ð ú ó µ ø Ð Ë Ï ÷ ¬ ¢ » ± Æ¯ TDê ¼
Ä ú µ ¯ ¬ î ü ¬ µ ÷ Ö ¶ ë Ë ó ¿ Ë ¦ ø

ë TDì ò £ Ò Ç ª À ¬ » © ç ú« ¾ ÉÚ
ú µ ¢ Ð ¡É ì È È ½ æÄ ­ ò ¬ » ± » Ð
é ë TDì ò £ ¿ ° ¬ TDÄ ú Ê ¯ Ê â Ü Ü
Ø ¢ ¬ » © ó µ ¨ ý à Ö ½ ½ ¬ ª ¼ Ë TD
ú Ê ¯ Ä ½ ÷ Í ¢ Ô £ µ ÷ Ú Æø TDú Ê
¯ ø Ì ½ æ¬ Ü ö Ä © ¤ ÷ ¿

Å ¾ ¿ º TD ª ë ú Ê ¯ ¬ × È ª ö Ã
Ð ú Ð ¡ ¬ » Ð Ð ú Ð ¡ ö Ã Ë ¬ Ú ú â Ð
¡ ¬ Ç © Ð µ× Ê ´ Ä Ë ª Ì Å á ¼ Ç ¹ Ã
TD µ ³ £ ª ë Ñ Ð ú Ä TD Ð ¡ ö Ã ¬ è
ª ú Ú â Ð µ ¦ Ä § Ì » ð Î ë ø ´ ¬ Ñü
¨ è ¸ ¢ Õ Ë ¢ þ ñ ¢ ø Ü È Ú Ú Ä û ö µ
³ ö Ã ¬ â Ç TD É ¦ Ä Ø ü ò Ø £ TD Ú
Ð ú Ð ¡É ì Ä ý Ì Ð ¬ Ü à ú â Ë ª Ì ¼
Ú Û ì Í È ý úá £

õ « º Ú Ô Ì Ã Í æ£ Ì Ã Ä ý Ì Ð ¬
TDÚ ø ç Å ¯ ¢ TD/GSM¥ Ù ÷ ¢ ¾ ¬ ¢ Õ
Ë È ½ æ ¬ ¹ æ Ú » © Ê â ¬ TDª ó æ£
ý ½ Ì Ã ¬ î è ª Ú Ä © ½ æ¡ Ã » Æ¿

Å ¾ ¿ º Ò Ï ª TD Ä ° ° È Ï Ö Û £
TD » ö è ª Ð Ã Ä ø ç ¬ ¹ è ª Ð Ã Ä Õ
Ë ¬ î Õ Ã § Å Ü Ó Ü £ ò Ë ¬ TD ú µ Ø
ë ª É æý ß Ð ¿ ó µ ¦ Ä § Ì ´ ö ó £ î
ü ¬ µ ù Ç Ù Î Ø ê Ë Ô TD Ä § Ö ¬ ¢ «
Ú 2009êê × Æö TD Ö ú £ µ ù Ç ¢ µ
÷ ë Ð ú Æ¯ « æÏ ÷ ¬ « « ó Ø á » TD
¦Ã Í Ã § å é ¬ Ù ø TD ú µ ´ Ä ¢ ¹ Í
É ì £

Ò Ç Ï ¶ ½ ¬ 3G ¼ õ ¶ È 2G ¼ õ ´
Ó Ã à £ ½ Ë 3G ± ú ¬ ø ç è ª æ± æØ
÷ û Í Å ¯ ¬ ò Ë ¬ 3 G ± ú è ª Ü «
2G ¢ 3G Ä ø ç ¼ õ ÜÃ Ø á Ï Ú » ð Ä
§ Ì £

õ « º Ú Ð ú Æ¯ TDø ç » Ú Ð ê
Ð ¬ µ ÷ Ô ¦ Å (µ ÷ ë ª ª Ä Ï Ê « ¾ )Ä
û å Î ë ¬ « ¡ ÃÄ Ð ¡ Ý î Í Ú ¤ Ú £ î
ü ¬ µ ÷ ë ª ª ï É » Â ¬ ¦ Å º ð TDÄ
Ð ¢ ¬ µ ÷ Í ª ª Ö ð º ð TDú · Ä ú Û
Í þ ñ £ ã Ç Ç ö Ú Î Ö ¼ Ç É ¡ â Ö Ì µ
£ ½ Ä ¿ â Ö Ì µ £ ½ Ü ñ ¤ Ú Ö ø Â ¥ ¿

Å ¾ ¿ º Ú TD » Ú Ð ê Ð ¬ ¦ Å º ð
Ð ¢ ¢ ú ú ¢ ú Û ¢ þ ñ ¢ ¦Ã ª ¢ Ä ù Ð
¤ ÷ ¬ ø µ Ê Ï ¬ ² ´ ¼ ö ¬ Ô¦ Å Ç Ü ó
Ä ô ½ £ ¨ Å µ è ª § Ì ® ä ¨ ¢ ¤ Ú Ä Ï
÷ Ø µ ¬ à ê Ï ÷ Â ´ ¬ Ë ª Ì Ô Ú è ¸ Ì
Ä þ ñ Å Ó ° ¦Ã ª ¢ Ü ¦ ¬ ¼ Ð Ë È Ï å
þ Ä Ë â £ µ ÷ Ú Ð ú 20 à ö ¡Ð Ð 2G
ø ç Í þ ñ Å Ó ¬ ø ª ª Ú þ ñ ½ æ ÐÅ
Æ¬ Ë ª Ì È Ï ² ¶ Í ò ý à ê » ÀÄ « ¾
± Ó Ï ÷ £

ù Ú Ï ö ¼ Ç ¬ µ ÷ Í ª ª Ï ª ¦ Å Ä

Å ÆÇ Ð ¢ ¬ Ú Í § þ ñ ½ æ¬ ½ Ò ¸ « ¾
µ ÷ Í ª ª ò ü ÐÅ Æ£ ½ Ò ¸ « ¾ « TD
î Ã Ä ¼ õ ¢ ë ¦ Å ¬ µ Ê Ï Ú û × TD µ
³ Ð ¬ ² þ è ¸ » Ç ä Ð Ü ¡ Ä » ¿ Ö ¬ û
× TD µ ³ ü ª Ø ª Ä Ç ¨ û ¢ í þ ¢ ø ç
¨ è ­ é ¢ þ ñ È £ Ú Ð ¡ Ï ¬ µ ÷ Í ª ª
Ç º ù Ø µ ¬ þ ß ¾ è ¬ ù Ä ¦ Å Þ ß ú ·
² þ ¬ ¹ ¨ Ô º ê û Ä µ ³ ½ ¸ ª Í § þ
ñ £ ¦ Å º ð TD Ä Ð ¢ ¬ µ ÷ Í ª ª Ö ð
º ð TD ú · Ä ú Û Í þ ñ ¬ â Ç ¤ Ú Ä ¢
¹ £ ½ £

¼ õ Í þ ñ Ç µ ÷ ¢ ¹ Ø ã

î ì ¯ þ ñ Æ¯ 3Gó ø Ý ø

õ « º GSMÍ WCDMA» ± Ç µ ÷ Ä ¿
î ¬ Ú â © ì ò ¬ µ ÷ Ä Ë Ä º ù ¦ å Ö Ú
Ä ï ¿ ã Ç « É ¡ ² ´ ß Ô ñ Ã ü à Ä Ð ¡
Ý î ¿

Å ¾ ¿ º µ ÷ Ð ý ó ÷ Ô Ä Å Æº » Ç
µ ÷ Ä ø ç ë µ ù Ç Õ Ë Ä ËÔË Å Æ¬ µ
÷ Ú ª ¢ ¦Ã ± ¬ Í á ¼ Ç è ¸ Í Õ Ë ® ä
Ó Ú Ä Ê â £ þ Ç µ ÷ ø ç Ì è Ä Ù È Ü
ì ¬ â Ô Ð ú Ë ª Ì Ç £ Ø ª £ Ð ú ª ¨ ÷
ê Ü É Ü ª Ì è WCDMA ø ç ¬ » Ð ¸Ò
è ¸ Ì Ü Ú ÌÌ 6 ö Â Ì è Ã É ì ¦Ã Ä ø
ç £ ý Ç µ ÷ Ô Ð ú ª ¨ ¿ ° Ä ø ç Ç £ Ë
â ¬ Ð ú ª ¨ Ú «ü 20 ö ¡Ð Ã Ä Ç µ ÷
Ä ø ç ¬ µ ÷ Ô ä ù ¾ ¢ Í § º å Í ø ç ¼
Ð Ë â £ Ú 3G ø ç è ÆÄ ý Ì Ð ¬ µ ÷ Ü
ï úÐ ú ª ¨ â ö 2G ø ç ¨ è ± æÚ Ä Ê
â ¬ â » ã ¢» Ç ¿ ö § Ì ¼ Ü ö Ã½Ä £
Ú ê « » Ü 2G ø ç Ä é ö Â ¬ 3G ø ç ²
» Ã ö £ Ð ú ª ¨ ² á û Ã Ö Ð Ä 2G ø ç
ø Ð WCDMA ø ç ¨ è ¬ ø » Ç ¥ À ¨ è
3Gø ç £

õ « º ã Õ Å ¿ ÷Ä µ ÷ ë µ ù Ç Î É
Ä ËÔË Å Æ¬ á » á æÅ µ ù Ç Ö ú Ð ¡
Ý î Ä ¨ ¯ø Ð ù ä ¯ ¿ ç ûý Ö ¿ ÷ ë µ
ù Ç Ä Ï ÷ ¬ á » á Ô µ ÷ ë ä û § Ì Ä Ï
÷ Ð ù ° ì ¿

Å ¾ ¿ º µ ÷ » » Í µ ù Ç Ï ÷ ¬ » Ç
µ µ ÷ Í µ ù Ç Ï ÷ Ð ú Ú ü ì Ø Æö µ
ñ £ ¬ ± Ò Ç Ä 3G ú · Ü µ Í 70%Ä Ü
Ä ¬ ¾ · Ä ¼ Ø æý ² óó õ Ù £ ä » ¼ õ
Ï Ä Å Æ» Ð ¨ Ò Å Ü À À ¬ « µ ÷ Ú Ú Ü
Í ËÔË ¢ ø ç ì Ù ¿ ð È ½ æÄ Å ÆÜ ÷
Ô Í Ü ´ ö ´ £ Ú ¸ ö Â Ú ¸ Ù Ì è ø ç ¬
» Ð ¸Ò è ¸ Ì Ü ö Ã½ ¬ Ó¿ ¼ õ Ä Ç È
´ ´ ¬ ¿ ð 3G ø ç ª ¹ ç ° µ ñ » Ç Ü
Ñ ¬ « Ú 6 ö Â Ú Æö à Ö ¦Ã ò è ª Ü ¿
Ä µ ¦ £

õ « º ý Ë Õ Å á ½Ä WCDMA¢ TDÈ
Þ ß µ ñ ® â ¬ ¨ µ þ ñ ² Ç µ ÷ Ä ¢ ¹ Ø
ã ¬ ë é Ü » Â ¿ ° ã Ç Ú â ö ½ æÄ ¢ ¹
´ ö £ ÷ Å Ó ­ ´ Ú GSM-R(ú · ¨ Ã ø ç )
µ ³ Ð Ä º ù ¦ Ü ¿ ¬ µ ÷ Ç ñ á Ì ø ¢ ¹
â î µ ñ ¿

Å ¾ ¿ º þ ñ µ ñ Ô Ò Ç ´ µ Ü Ø ª £
þ ñ µ ñ » öö Ç ² ° ø ç ¬ ü à Ä Ç ï ú
Í § ö â ü î ¿ £ í â ¬ µ ÷ ² á ¼ Ç « ä
ø µ ñ ¬ 3G ± ú ý Ý ¿ Ä ö ¤ á Ü ì £ µ
÷ Ú « ò « ä ø ì ò ß Ð Ü ¿ Ä ¼ õµ ¦ ¬
« Ú Ð ú â »µ ñ Ä Ð ¡ Ý î Ü ¡ £ æÅ ý
Ý ¿ Ä ö Ó ¬ µ ÷ Ú Ç É ø ½ æÄ ¶ ë ² á
æ® ö Ó £ Ó û ö Ë ª Ì Ä Ë ª Ê ¾ § ö ´
´ ¬ ¸ ê ° ¹ Ç Ð ß ø Í Þ ß ø » ë Ô »
ë ¬ Ö Ú Þ ß ø ç ¢ ¹ Ù È Ü ì ¬ ò Ë Þ
ß ¢ þ ñ Í Ë ª ¼ Ç Ò Ç Ø ª Ä µ ñ £

GSM-R Ç µ ÷ Ä ¿ î ¬ ¿ ° µ ÷
GSM-R ¼ Ð ú Í Ë ¨ ß 60%Ô Ï Ä Ð ¡
Ý î ¬ î ü ª ¨ Ä © ò ß GSM-R µ ³ Í
É µ ÷ á © £ Ð ú Â » ½ Ä ¶ Ê Ø ã Ç ú
· ¬ 3 ò « ï Ä Ä ì ¼ è ª GSM-R §
Ö £ ± ð µ ± Ù á ß ½ ¸ Ù « ï Ô ó ¬ ¨ Å
£ Ï Ô Ã Ç £ Ø ª £ GSM-R µ ³ Ü £ ¤
¨ Å © ¨ Í Ð µ Ø Æ¬ « ò » Ð ¸Ò « ¾ Ú
ö â î µ ñ £ µ ÷ £ û Ú Ð ú £ Ö ì È Ø
» ¬ ¢ £ û ë Ð ú þ ® Í Ð ú Æ¯ ª ¹ Ï
÷ ¬ ª Ø ü à Ä ´ Â ¦Ã £

õ « º ´ ´ ¸ ê ¬ Ð ú Ë ª Ì « ¹ ª «
µ ñ º ù £ Ú « µ ñ ± ú ¬ ¬ Ê ¯ º ù Ä ÷
ÆÇ £ ÷ Ô ¬ Ú á © î ì ¯ þ ñ ½ æ¬ µ ÷
Ü ª Ë ª Ì á © Ä © ï ú ¿

Å ¾ ¿ º Ð ú Ä 3G ± ú Ï ¹ ¹ » Ð «
æ½ ´ ¬ » ý Ò Ç » ± Ú Í Ë ª Ì Ö Û Ä ©
µ ñ á ó Ü ¶ ­ £ Ò Ï ª 3G ± ú î Ü ¶ ­
Ä µ ñ É Ü Ð Ô Â ý à º

» ÇÖ ú Ï ø µ ñ ¬ Ü ñ æ± æØ Ï ø
Ô ° Ï ø Ù È Ä ì ý ¬ Ô Ú Ö ú Ã § å é Ä
î ð Ü ó £

þ Ç Æ¯ ç Ó Í ÷ ½ å µ ñ ¬ Ú 3G ±
ú Æ¯ ç Ó Í ÷ ½ å µ ñ Ä è ó á Ü ó £

ý Ç ô Ö Â Ø µ ñ ¬ ± Â 2G ø ç Ä Ù
È Ñ Ô ú ã Ã § Ô Ú ô Ö Â Ø Ä è ó £

ä µ ¬ ÷ö ú Ò 3G ¦Ã Ä ¢ ¹ ½ ò ¢
» Ç ÷ Ú » Â Ä ¬ ò Ë ¬ Ð ú Ë ª Ì » ¨ ª
ª ¢ Ð Ð ú Ø « Ä ¦Ã µ ñ £

Ú Ð ú ¬ Ö ú ç Ó ø Ð ¦Ã µ ñ « Ð Ü
Ã Ä ¢ ¹ ° ° ¬ Ð ú © å Ø ò ã ó ¬ Æþ µ
³ Ú â © Ø ø ¢» ¢ ï ¬ ò Ë É Ô û Ã 3G
ø ç ª ¹ à Ø Ä ¦Ã µ ñ £ ý ç ¬ » × ½ ¨
É Ô ¨ ý Ö ú ´ µ Ö ¬ Ú â Ë » Ü Ì è ¢ »
ÐÐ ß ø ç ÄØ ø ¬ Þ ß ø ç « Ð Ü ó Ä ¢
¹ úá £

í â ¬ ï ÷ å µ ¦Ã µ ñ Ú Ð ú ² Ð Ü
Ã Ä ¢ ¹ ° ° ¬ ü è ªø Ð ¢ ï ÷ Í þ ® »
ð ´ î ¨ ½ ¨ ¬ ø » Ç öö ¿ ¨ Å ç Í É Ô
ö Ä £ Ú 3G ø ç ¼ õ ¢ ¹ ð ´ ® ó ¬ ¥ ª
ø Ä ù Ð¦Ã ¼ á ª ½ Þ ß Ö ú Ï ¬ ¨ Å Ä
´ ´ ¦Ã « Ç Þ ß Ä ¦Ã £

õ « º ¨ Å ¼ õ ¢ ¹ Ü ì ¬ ¿ ° ¸ ó
3Gê ¼ å µò LTEÝ ø Ä ¼ õ · ß Ñ ­ È
Ï å ú Ë £ ã Ç Ú ñ ê ¨ Å ¹ Ï Ú Ð ú × Î
Ö ¡ Ý ¾ Ë Flexià £ ù ¾ § Ö Ä LTEâ ö
½ ¸ ¬ È Ë » ½ ¹ ¾ Ë µ ¦ £ µ ÷ Ú Æø
3Gó ø Ý ø ý Ì Ð ¬ « ¢ Ó ² ´ ÷ Ã ¿

Å ¾ ¿ º TDD-LTE Í FDD-LTE
Ä î à ½ ´ ½ ¡ ¬ Ò Ç ý « Æ¯ LTE É
ª « ò ê ¼ £ LTE É ª « ò ê ¼ ® ó ¬
Ó Â ´ ª ö Ä Çµ Ö LTE Ä Ú Ü · £ Í
ª ¢ Í § ¦Ã £ ÷ ª 3G Í 4G ® ä ½ ¬
Ý ø Ä ¼ õ ¬ LTE Ø ë ª ¼ Ç Ä Ç « ´
ç Î » è ª ý ¶ í þ ¬ Í É Ý ø ½ 4G £

µ ÷ ë Ð ú Ä ú µ ´ ÷ ½ ø Ð Ë Ï ÷ ¬
Æ¯ TDD-LTE É ª ÷ ÷ ¼ õ £ Ó ¼ õ Ï
´ ¬ µ ÷ LTE è ¸ Ï Ð 40Mbps ¢ Â Ð
100Mbps» Ð Ê â £ ñ ê µ ÷ Ä LTE ² þ
è ¸ Ñ ª ¼ Ú « ò Ð ¡ ¢ õ ¬ ÷ ê ø Ð à Ø
í þ ÷ Ô ¬ ó ê ù ¾ Ï É µ Ö ý ½ Ì Ã £

õ « º Æ¯ ¥ ª ø Ñ É ª ¢ ¹ ÷ Æ¬ ü
¨ Ð ú Æ¯ Ú Ú Ä Ü à ó µ ¼ £ û Ú Æ¯ ¥
ª ø ì ò Î É Â Ä º ù ¦ Í ö ¤ ã ¬ « Æ¯
¥ ª ø Ä Ì µ £ ½ Ô» » » å ú ¬ Ô Ë ¬ ã
Ð ² ´ ´ ¨ Í ¨ é ¿

Å ¾ ¿ º Ö Ú ó Ò ¼ Ú ° Ò Æ¯ ¥ ª ø
Ä Ì µ £ ½ ¬ » ý ¹ » Ð Ò ½ » ö ® û Ä µ
ñ £ ½ £ Æ¯ ¥ ª ø ú µª ë É ¦ ¬ ú µ ´
÷ ½ » ¨ ª ÷ ¡ ù ¤ ¬ à ¥ ï ú ¬ ø » Ç »
Ò ó µ ¨ Ô û ö ú µ ´ £

· ¢ ³ » Ä Û µ Û Í ó µ Ä ¯

Ç µ ÷ É ¦ û Ï Ø ü

õ « º µ ÷ É ¢ 18 ö Â Ô ´ ¬ û Ï ¤
÷ ø ¹ ³ û £ ½ ö ç ú« ¾ µ Ö ú · ¢ ¼ õ
Ä û Ï Ñ ô » × ¬ Ú Û µ Û Í ó µ Ä ¯ Ï µ
Ö û Ï ¬ ä Ñ È ® ó ü Ç É ë ø ª £ ë ã é
Ü » Â ß å Ä ö ¨ Í ­ é £

Å ¾ ¿ º µ ÷ Ú û Ï ý Ì Ð ¬ × È ¿ ÷
í Ô ¢ Ë Ä Ä « ÷ ¬ ´ Ä ¯ £ µ ÷ Ä ¿ ö ±
¤ ¼ ø ´ » ¬ Ä Ä ¯ ¬ µ ù Ç Ä í î Ç Ô Ë
ª ¾ ¬ ø ÷ Å Ó÷ ª Â ú« ¾ ¬ ò Ü æØ È
Ï à £ Â « ¾ É ¢ ® õ ¬ µ ÷ ¨ Å Æö » ö
ø · ¬ Ã ¸ ò û ± ¤ Î ë Ö Û ² ´ Ç µ ÷ Ä
Ä ¯ ¬ ç Î è ¸ « ¾ Ä Å Æ¬ Î É Ô º Ä Â
Ä ¯ £ ­ ý ó Ö Û ® ó ¬ · ¨ Ë µ ÷ ¸ ö È
Ï Ë Ä Ä Û µ Û º Ø ¢ Í § ¢ ª Ø ´ Â ¢ ª
Å µ ¨ ¢ ² ® ² ø ¢ à ¥ ¤ ø È £

Ú · ¨ Â « ¾ Ä Ä ¯ ® ó ¬ µ ÷ Ú ¡
ñ± ¤ ¢ é ¯ ¨ è È ½ æ ¼ ñ ­ Â Ä ¯ ¬
ç û » û Ï Â « ¾ Ä Ä ¯ ¬ Í á Ñ ± ¤ Ä
ä Ô í £

µ ÷ ª À ¶ ö ½ ° Í § Ú » ± ¬ Ú ¿
÷ Ì ² Ø ë ª â » ­ò Ã » £ ý ç ¬ ¥ ê
ê × ò ª Ï ¢ Ä ­ ò ¬ Í § Ä Ï ¬ Í Ë ¥
Ø ë ª Ä ¯ Ø © ¬ ø Í § ø ´ Ü à é ³ £
Ò Ç Í Ä ä Ú ¿ ÷ Ì ¬ ¸ ® û ± ¤ Ú º Ú
Ú äÓ à ê É Ë â î ¤ ÷ £ ä » ± ± « ¾
Ú ¿ ² ø ¤ Ò Ø Ö Û ý ª » ª â ù ö ¬ «
Ã ö ° Í § Ú » ± Ä ­ò ó ¬ ó Ò Í ÷ ×
Ë ¹ Ç Í § Ø ª £

¹ ¨ Ë ó Ä Ä ¯ ò Ü ó ¬ ù Ð Ä ± ¤ ñ
­ â ö ­ò ¤ ÷ £ µ ÷ Ç » ö û å ¬ ­ ² »
Ü ã ¡ Å å ¬ ü » Ü Ú ¡ Ë Ä ý Ì Ð ø Ð ã
ò Ô £ Ò Ç £ û ´ ½ Â Å Ó Ð ´ Ô ½ ö ¸ «
¾ Ä ± ¤ Í Â Ó ë Ä ± ¤ £ Ò Ó Ô í ö ð ¬
£ ¤ Ã Ë Ç « ½ Ä ¬ ¡ î Ê Ï Ä Ë £ â î ¤
÷ Ü ì Ø ª ¹ ¬ µ ÷ Î É Â Ä Å Ó ó Å Ã Ë
» ê ± ä £ ò Â ª · Ñ ¬ » Ð Ó Ï ½ Â Ô í
÷ ò ¬ ± Í Ö ÷ ¬ Ñ ª · ö Ã ¬ ó ø ¤ ÷ Í
È Ï Ý × Ë £ Û µ Û Í Ä ¯ ¼ ³ » » Ë ¬ Ç
» Ð ì ¨ ª ¹ ¤ ÷ Ä £

õ « º ã Ç á ö Ë ° ¬ » ö µ ÷ ± Ä Ú
Å ¬ ¢ Ú Ð ú « Ô º ¨ »ª ú Ê ¯ Ä ¾ Á è
¸ § Ì ¬ â » ã ç Î í â ¿

Å ¾ ¿ º ÷ ª ú Ê ¯ Ä « ¾ ¬ µ ÷ Ø ë
ª Ê ¦ Ð ú Ð ¡ Ä è ó £ µ ÷ · µÇ ú Ê ¯
Ä « ¾ ¬ Ó ­ Â á Ä ¹ É É û » ß ¬ Ú î ç
Ä ± ò ¬ ­ Â á É ± µÐ 10 ö Ô Ï Ä ú
® £ « Ò Ç Ï ª µ ÷ Ä µ ñ Ú » ö ú Ò ª ¹
® ó ¬ Í Ø ë É ª ±Ø ¯ Ä « ¾ £ » Ð Ú ±
Ø æý í â Í § Ä è ó ¬ Å Ü ú ú Ê ¦ ±Ø
Ð ¡ Ä ú · £ Ò Ç ¦ ù Ú Ð ú É ª Ð ú«
¾ ¬ ¦ ù Ú À ú É ª À ú« ¾ ¬ » Ð â ù Å
Ü » Ï É¤ £ Ñ Ò ¼ Í Â ú Ä « ÷ ê « Õ á
½ ä û Ä Ð ¡ ¬ Ç » É Ü É ¦ Ä ¬ Ú ´ ´ ¼
õ ü ª ¿ ÷ ¦Ã Ä ± ò ¬ ü Ç ç Ë £

õ « º ÷ ª µ ÷ ó Ð ú ø Ü Ã ¬ Ú ã Ä
ø ì Â ¬ Â « ¾ É ¢ 18 ö Â Ô ´ ¬ û Ï ø
¹ ³ û ¬ µ ¨ ² £ Ö ö ¤ £ Â » ½ ã Ä ¤ ÷
Ø ã Ç² ´ ¿

Å ¾ ¿ º Ú Ú ¿ ÷ Ì ¢ Ä ¯ Í « ¾ Ü ¹
¼ · ¢ ð ´ ó ¬ µ ÷ Â » ½ ª ü Ã Ø ¨ ¢ Å
Ó ¬ Ø ë Ã ê á Ë Ð ü à úá ¬ « ± ¤ Å Ú
î Ê Ï Ä » Ã £ µ ÷ Ð Å Å ã Ä Ð ¢ ¢ Í §
Í þ ñ Å Ó ¬ Ò Ç Ä ¿ ê Ç Ø é ë ¢ ¹ ¢
ø ¬ £ Ö È ¨ ö ¤ ¬ ¾ è « ò É ¦ ­ é ¢ Ë
½ Ë Å Æª Ø 3GÐ ¡ £

( ¾¨ Ç ß ² Â ú û í ¢ Å ô ã )

Å ¾ ¿ µ ù Ç ÷ Å Ó ¨ Å « ¾ ó Ð ú ø Ü Ã
Ô 1987ê ª ¼ ° µ ú Ä Á ñ ¬ » ± þ ñ Ú ÷ Å Ó « ¾ ¬ ¢ Ò ÉÚ

µ ¨ ¿ ø ø Å ñ ý ¨ ¬ É ª÷ Å Ó Ú « ò ° » î ß Ä ª Ë ® » £
1998ê Î ÷ Å Ó VDO(þ Ï · )û µ ç Ó Ð ú ø Ü Ã æ CEO£ 2005ê

10 Â Î ÷ Å Ó (Ð ú )¨ Å ¯ Å ß ¶ ± Ü Ã ¬ º ð ÷ Å Ó ¨ Å ¯ Å Ú ª Ä
µ ñ Ë ª ° þ ® Ø µ ½ æÄ ¤ ÷ £ 2007ê 4 Â ð ¬ £ Î µ ù Ç ÷ Å Ó
¨ Å ó Ð ú ø Ü Ã £


