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» ç È ù ´ Ã LEDÕ ÷

Î ® à º ë ¼ å Õ ÷ ÷ ª Â » ú
ï ü Ô Õ ÷ ¼ õ ¬Ú « ò Ü ´ ô ± ¢Ú
Ü õ Å Ä ó Î ÆÂ ¬ä ¢ ¹ Ã½ Ë ÷
ú þ ® Ä ó ¦ § Ö £Ú Ò ú ë Ô ú Ê
ð Ú £ ú µ© Ä ú µ ÷ û Í ñ Ë æ®
Ð ¬LEDÕ ÷ ² » ÷ ª á ý « ³ ú µ ¢
à ý ÂË ú µ Ä Ø ã ì ò ® » £ã Ô
LEDÕ ÷ Ä Ö ´ Í ´ ´ ° ° ÷ Î À Û ¿

ï ¦ ì ºÐ ¢ Ó 2004ê Í ª ¼ «
¼ ë ¼ å LED ¨ Ã Õ ÷ ¢ ¶ î µ ù ¬
ø Ú Ç ± ¬LED ÃÚ Õ ¨ Õ ÷ Ð » Õ
é Ï ª Ç Ü £ ¶ Ä Â é £5 ê ´ ¬Ò Ç
á Ö ÅÔ º Ä ½ ò ¬Ú õ Ú » » í â
õ Á » ³ É Ä é ö Â ¬» ½ » ö Å ¡
Ø Ñ LED ¨ Ã Õ ÷ Ä ¤ ÷ö Ã £

Ö Ú ¢ ¹ LED Õ ÷ Ä ú µ · ³
ü Ó Å ¯ ¬Ð ¡ ° ° ü Ó ÷ Ê ¬Ò Ç ü
» á Ë õ £Ò Ç » ç È ù ¢á ¨ Ø ´ Ã
ü Ä ¢ ¹ ° ° £È ä Ç ± ° Ú æ Ù ø
ò Ê â Í Ü ´ Ê â Ä « Ø ¹ ¦ Â ¬Ú
Ü õ Å Ô À ç ÷ ú ´ µ ¼ Ç » ö ô È
Ä Î ñ ¬LED Õ ÷ Ô Õ ¨ Õ ÷ Ä ¡ ú
« ú ú ÷ Ô Ä Ú Ü § û ¬¢ µ Í þ õ
¯ ¼ Ä Å Å ¿ ¬ò Ë ¢ ¹ LED Õ ÷ ú
µ Ô » É ª ÷ ú Ü ´ ½ Ô Ð Ä Ø ã £

Î ® à º ä » LED· ÆÚ µ é Ò
Ä ý Ý È « ³ Æß ª óó Ú Ü ¬« Ú

µ Ê ¦Ã Ð ¬² ö Ö Ë » © Ê â ¬È
ç Õ È » » ¢Ú Ü § û Í ¹ Ã Ù ü
¢» í ë È £Ò Ç ª À Ð ¢ Ä LED
· ÆÑ ­ Ú 2006ê ¶ ë ¹ Ã ¬Ú ¹
Ã Ð Ç ñ ö ½ à ÆÑ â ¬Ð ¢ Ç ç
Î â ö â © ¼ õ Ñ â Ä ¿

ï ¦ ì º â © É Ô µ Ç Æ¼
LED · ÆÆã ¦Ã Ä ÷ ª Ê â £Ð
¢ Ú ª ¼ ö LED · Æ± ² ö ½ ý
à ÆÄ Ê â £Õ È » » æ Ú ½ ö ½
æ Ä ­ ò £» Ç Õ È â ö ¸ ê ÃÚ
À Û LED · ÆÑ ­ » Ï Ê ¬ò ª
LED · ÆÔ « ¸ ý É Ô ï ½ 80¬
ø « ³ Ä ß ¹ ÆÆÔ « ¸ ý ö ª
30¬ï ½ ¬ ù Ä Õ ÷ § û LED ·
ÆÄ · æ Õ È µ É Ô Í » © £ø ¨
ý Õ ¨ Ä Õ È Æâ ¿ Ç å Ö » ö â
ö î ð Ä £Ô Ë ¬Ð ¢ ý Ú ÷ Ö à Æ
¡ ¿ Í Ç ç ¨ è ¿¶ LED · ÆÕ ÷
ê ¼ · ¬â ö ê ¼ « Ô â » Ê â ø Ð
µ ÷ Í ç ¨ £þ Ç ³ © LED · Æó
µò ª ¼ õ Ü ¦ ï » ½ ¬» Ü ú ú
80W ò 100W Ô Â Ä LED · Ææ
ú 450W Ä ÷ ÷ ß ¹ ÆÆ¬â ù Ï
¨ æ Ú Õ È » » Ä Ê â £ó Ò Ú ²
° Ð ¢ LED · ÆÄÀ · Ï Í É Ô
´ ½ ¬Ð ¢ LED · Æ» öÚ Ü ¬ø

Ò Õ ÷ § û ² Ã½ Ü ó Ä Ä Æ£
¹ Ã Ù ü » í ë Ä á ¨ ² » ¼

· ¬µ Ê Ï LED · ÆÄ ¹ Ã Ù ü Ç
Ü ¤ Ä ¬» Ç Ð © ó µ ÉÚ ¼ õ Í
Ü í Ü ¦ Ä Þ Æ¬ú ú Ä LED · Æ
É¿ Ô » Ü £ ¤ ¬Ê Ï Ê Ü ß ¬ÃË
Ç ó Ï ª LED · ÆÄ Ù ü » í ë ¬
ä µ ¬ç û Ñ Ê ¿ ö Ã Ë ¬LED ·
ÆÄ Ù ü Ç Ü ¤ Ä £Ð ¢ ¾ è Ô
LED ¼ õ Ä î Ì í â ¬Ô · Ê Ü Ø
Ü » Ô ¢ Â © ¬ù Ô É Ô · £ ú ·
Ä ¤ Ù ü £Ð ¢ ç Ú Ä ú · Ñ ­ ¹
Ã Ë ü 3 ê Ä ± ä ¬ý « ö ð Ê Ï
â ¬ù ¾ ¼ ¦ Ú ¼ Ã Ë Ð ´ ¬ ¬² Ü
Ù Ð â ¥ £

Á Ú Ú Ü § û » Ñ ¬÷ ª Ç ¿
Ö ó µ É Ã Ë § Ê » ß Ä ¾ ¬ ¬¼
Â ä Æß è ÆÄ § Ê Í Â ì É Ä ¬
µ ½× ¹ Ç ö ¼ õ Ê â £â ï Ò ª
µ Ä Ç ¬Ð µ Ú Ô LED Ä ¦Ã · µ
¹ Ð Ü ó Ö ç ¬õ Á ¿ Ö Ï ¨ Ò ò
ª ¤ ê Â ¦ Ú Ð ¿ « ³ Æß ¬Ô
LED ± ¦ Ë â ¬Ð Ä ¹ Ð © ó â £
í â ¬» © » Ð É ì ¼ õ Ä ó µ ò
Ð ¡ µ Û » É ì Ä LED ú · ² ð
µ Ë LED Ä û ù £ä µ ¬ò ª Ô «
Ô Ä Å Æ¬LED ¾ ¬ ï ½ 80lm/W

Ä â § ± Íß Ð ã º Æã Ä Û µ ¬Ö
Ú Ò Ç Ä ¾¬ Ñ ­ ¬ ý Ë 90lm/W ¬
ç û µ » Ú Ü ¬À í Ï ¼ µ » ¨ £¿
° ¬À ú ¢« ú ¢· Þ È ² ¼ « LED
Ä Æã ¦Ã Ð ª Ú Ü õ Å Ä Ø ª ½
Ô Ù ë £

Î ® à ºÝ ¨ Ò é Ü ¬¢ È Ç °
ì LEDâ § Í ¹ Ã Ù ü Ä Ø ü Ê
â ¬± ° ª Õ ° LEDÕ ÷ ¬ü ² Ç ª
â ö Ä Ø ü Ñ â ® » £ã Ç ñ â ù
Ï ª ¬Ð ¢ Ú ¢ È ¼ õ Ï Ð Î À Ø
® ¦ ¿

ï ¦ ì º Ò » Ï ª Ö Ú ¢ È ¹
Ç Ø ü Ä ¼ õ £¢ È· µ ø ­ § Å
ý Ò Ç ¬« ­ ý ¨ µ ¯ ¬ ¦ ¬Ò Ç ª
¢ ö Ë à Ø Ä ¨ û ¼ õ ¬ÜÃ Ø â
ö Ë â » Ê â £

Î ® à º ¿ ° ¬Ó Ï Â Î â Ó ¢
¾ ¬ ¢â ° ¢Æß Æì ¢ç ¦ © ¦ È
· Ú ´ ´ ¬Ä ö · Ú Ô ú · § Ü Í
Ê ¿ Ä ° ì î ó ¿

ï ¦ ì º ° 4 ß Ô § Ü Ä ° ì
¼ Ü ó ¬øÔ Ê ¿ Ä ° ì â 5 ö ½
æ¼ Ü Ø ª £â ² Ç LED Õ ÷ ú ·
» Ý × ö Ã Ä ­ ò £Ó ¶ Ê Ç È ´
µ ¬î Ñ Ä Ç â Ó ¢ä Î Ç ¾ ¬ ¢Ù
Î Ç Æß ¢î ó Ç â ° £

Õ ÷ ë ¨ Å ® â â ¾¬ ´

Î ® à ºÒ Ç Ë â ½ ¬Ð ¢ » « Ú
LEDÕ ÷ ì òÐ Ï ó ° ì ¦ ¬Ú ¨ Å
Í ã ¥ ù è â ÷ þ ì ò ² Ð ¿ ÆÄ ú
· ß £« ¾ Ä ÷ ª ú · ü ¨ ë ¼ å ¤
â þ « Ü (LD)¢â ½ â þ « Ü (PD)¢¢
â þ « Ü (LED)¢â ´ £ é ¢LEDÕ ÷ Æ
ß È £ª ² ´ á ¬ ± ¢ ¹â ½ Ö µ ñ ¬
ü Ç Ç ñ É Ô ¥ ¹ ¿

ï ¦ ì ºä þ ß Ä Ë Ä ¼Ç ¾¬ ¢
â ¬» ¬ ã Ú Ú » ö Ç ¢ â Õ ÷ ¬» ö
Ç ¢ â « Ý Å Å £Ð ö Ê Ð â ¾¬ é ¬
ø Ò Ç Ð â ¾¬ ´ ¬â ² É Ô Ï ª Ç à
Ø à ª ¯ £ä » Õ Ë ú · Í Ð ¡ » ¬ ¬
« Ë Ä ¼õ Ú Ü à ½æÇ à ¨ Ä £

ÃÚ Õ ÷ Ä â ë ¨ Å Ä â Ç ¨ ¤
» ¬ ¬« ü Ç ¼ ô â Ä ¶ ë £Ð ¢ Ç »
ö ¨¢ö â Ä « ¾ ¬» ö ö ÃÚ Õ ÷
Ä â ¬² ö ÃÚ ¨ Å Ä â £â Ç ú ü ®
´ ¬Å ¢ ® ´ ¬Î ë ® ´ ¬ø Ð ¢ Ä ¹
ü Í Ç ö À ç Ï î Ã Ä â £

Ò Ç Ð ¢ Ô â Ð î Ì Ä í â Í ê
û Ä ¼ Ö £Ò Ç Ä Ð ¢ ®° â ±Ö É ý
ö ¢ ¹ × Î ¬´ Ì « ® â ¢Ç Ü ® â Í
Å ¢ ® â £Ì « Ä ¬ å Í Ç Ú Ü · £ ¬
Ò Ç Ä ° ý ú ú · Í ï ½ Ë â » ¢ ¹
¿ ê ¬ª ç á á © Ë Ï ñ Ä LED Õ ÷
ú · ¬õ Ù Ë þ õ ¯ ¼ Ä Å Å ¿ ¬Ú ý
ú ú · Ä â § Ñ ­ ï ½ 90lm/W £Ò
Ç ´ « Æö ÄÚ Ä ú ú · Ç » ÖÇ Ü
¯ Ä Õ ÷ ú · ¬ü ¨ ý É Ã WiFi È
Þ ß ¼ õ Í DDM È ¼ õ ¬µ Ö Ë Ô
· ÆÈ Õ ÷ Ä Þ ß Ø Æ¬á © Ë » ×
Ç Ü Ä Õ ÷ Ü í µ ³ £¨ ý ý Ý É ¯ ¬
· ÆÄ Â È ¢û Ä Ä ¦ Ê ¢Õ È È ý Ý
á æ ± « ¿ » « Í ½ Ø ÆÕ Ë ¬ø ¨
ý » ö Ï ø ¾ ¬õ Á » ö iPod ¬ã Í
É Ô Ø Æû ö Ç Ð · ÆÄ ª Ø ¢Á È
È £â Í Ç Ç Ü ® â £ø Å ¢ ® â Í Ç
¸ É µ Ö ¨ Å Ä â £ü » öö ü ¨ Ö
Ú Ò Ç ö Ä â ¨ Å ÷ þ ¬´ ´ ²ª ¢
¹ ½ üß Ä ã æ ¬Ò Ç ý Ú Ð ¿ È Ü
¨ Å Ö Ü Õ ÷ Ä × â LED ¬¿ ° â »
Ô é Ñ ­ ¡ Ã É ¦ £« ´ â Ö Ü » Õ
÷ Ä × â ¨ Å ¼ õ ç Ü Õ ° « µ Ö æ
ý Ä Ì « ¨ Å ¬Å ø ¢ ¨ Û ¾ £â Ç »
ö ¸ Â Ä ³ ç ¬Ò Ç Ï ¶ Ä ¹ Ü ³ Ü
³ ¬è ª ¥ » Ï ½ ÷ £

Î ® à ºä » â ÷ þ ü 2 ê Ã æÚ
3GÍ â ¨ Å Ó ë ø ù ¡ è © Ä Ó Ù ¨
è ø è ó ó ö ¬« ü µ Ê Ï ç Ñ Ç » ö
º ù ¤ Ò Ä Ð ¡ ¬ú Ú © ¦ Ì ý ¿ Ú

à ¬Û ñ ½ Ñ Ô Ü â £Ð ¢ Ú Ã Ð ¡ Ç
ç Î ¨ » Ä ¬ç Î ¡ Ã º ù Å Æ¿

ï ¦ ì º â Ë ½ §¹ Ð Ü ó Ä Ð
¡ £ä » â ¨ Å ð ½ ç Ú LED Õ ÷ ¬
« Ó ¼ õ Ç È ² ¬â ¨ Å Ä Ñ È ª ¶
¶ ó Ú Õ ÷ ¬ü Ç » ö à § Æ¢à ¼ õ
´ Ï Ä Ð µ ¬Å ÷ Ï ß ¬» Ð Ï ¤ ± ä
Ä ý Û Ç ö » Ã Ä £Ð ¢ Ú ¼ õ ¢Ë Å
½ æ à Ô ß ÐÅ Æ¬ÖÐ Ï ¤ ± ä Ä
ý Û ¬ò Ë Ð Ï ¿ Ä º ù ¦ £

Î ® à º » Ü Ç LEDÕ ÷ ¹ Ç â
¨ Å ¬¿ ° ú Ú Ä è ó ¼ ú ¶ Êî ª
à Ø ¬ü 2 ê Ä Ð ¡ ö ¤ ² à ´ ´ Ú
þ ® Ä ù ¡ è © ¶ Ê £« Ð Ë ¤ Æ¬æ
Å 3G¢â ¨ Å ø ç ÈÄ ¨ è ï ½ » ¨
Ä æ£ ¬Ú Ã ì ò Ä ¶ Ê á ýý Å º ¬
Ð ¡ è ó ² á æ ® ø õ Ù £ã ç Î ´
ý ÷ ó ê Ä Ð ¡ ß Æ¬ú Ú LEDÍ â
÷ þ Ð ¡ Ç ñ á ö Ù Å º ¿ó µ « Î
Ô ¦ Ô ¿

ï ¦ ì º Ó ú Ò ê Û ­ Ã þ ß ´
´ ¬÷ ê ù ¡ è © ¶ Ê Å º Ç É Ü Ä £
Ô LED Õ ÷ Ð µ Í â ¨ ÅÐ µ² Ç
Ð° ì Ä £« Ò Ç ² ¦ ´ ½ â ½ ö Ð
µ Ä Ø â Ô £

ò ª LED Í « ³ â ´ ô Ú æ ú
Ø µ ¬ù Ô Õ ÷ Ð ¡ « Ç Ç £ Þ ó Ä £
ø LED Õ ÷ Ð ¡ Å ÕÕ ô ¯ ¬æÅ ¼
õ Ä Ö ø ø ½ ¬Ò Ï ª LED Ð µ ¹ Ð
Á Ù 5-8 ê Ä ì Ù ¢ ¹ ± Ú £Ø ð Ç
Ú ñ ó Ä ¸ ê ¬Ú Ü õ Å « Ç Ø ª Ä
ú Ò ½ Ô ® » ¬Ø « ø è LED Õ ÷ Ð
µ» ¨ Ä Ä ø Í § Ö ¬Ó þ ßã æ Ï
´ ´ ¬Ô LED Õ ÷ Ð µ Ä ¢ ¹ Ç Ç £
Ð û Ä £

» û Ä ò Ø ² æ Ú £÷ Ø Ï í
LED Æß Ä ó µ Ü à ¬ó µ Ä ¼ õ ®
½ Í æ £ Îî» ë £â Ö ì Ò Ä Ö æ
Ú ÷ ê É Ü á Ô â ö Ð µ Ä ¡ µ ¢ ¹
ì É » ¨ Ä ° ì £

â ¨ Å ´ ´ Ä ÷ ª ö ¤ ã Ú Ú â
Ë ½§ ¬¿ ° Ú « ò » Ð À ú ¢Õ ¾¢«
ú È Ù ý ú Ò Ú â ½ æß ¸ Ë » ¨ æ
£ ¬ø Ð ú Í ø ó à ý Ä ä û ú Ò Å Õ
Õ ª ¼ ò ´ « ª ¼ ¬ù Ô µ ¬â ¨ Å ÷
þ Ä æý ¬ ¢ ± Ú ¹ » Ð ½ ´ £Ò Ï
ª ¬÷ ó ê Ò ú à Ø ¿ Å á « â » Â î
Ð ë ù ¡ ¶ Ê Í ÷ ª ­ ¯ Ú è Ä Ø ã
Ù ë ® » ¬« â öß å ý ó â ¨ ÅÐ µ
¢ ¹ Ç ñ á ö Ö æý Ä Å º¹ è ª Ö
ö ¬« Ç É Ü Ç 3 ê ó Ä Â é £

À ¶ » ª Ã ñ ì Ä Û â ´ ÷ ì £Æ¯ ó
µ ° ø Ä » Ç ó µ Ä æ £ ¬» Ç ® Ð à Ù ¬
¨ û Ð à ó ¬ø Ç ó µ Ä í î Í Å î £ö À
ç Ï î Ã Ä â ¬Í Ç Ð ¢ Ä Å î £

ï ¦ ì ºÐ ¢ ª ö À ç î Ã Ä° â ±

± ä º 2009ê 12Â 11Õ
Ø ã º Ð ú ç Ó ¨ ç
Ë ï º Ð ¢ â ç Ó ( « » ) Ð Þ « ¾ ­ Â ¤ ï ¦ ì

Ð ú ç Ó ¨ ç ± Ü à ­ Î ® à

ï ¦ ì Ç Ð ¢ â ç Ó (« » )Ð Þ « ¾ Ä ´ ¼ Ë ¬ Ö Î «
¾ ­ Â ¤ ¢ Ü Ã £ Ú ´ ì Ð ¢ â ç Ó ® ° ¬ û ø Í ° Ú À ú
Ö Ì Æ¼ « ¾ Î Ð ¢ ± Ü Ã ¢ À ú ç â ¨ ¶ « ¾ Î Ð ¢ ¿ ­

í ¢ À ú ¦ Ð Þ ­ ¯ Ï ï ë ¼ å ¼ õ ¢ ¹ Ð Ä Î Ê î Æ§ Ò £ û µÐ 11
î À ú ¢ ÷ ¨ û ¬ 6 î Ð ú ¢ ÷ ¨ û ¬ 16 î Ú ó Ð ú Í À ú ¨ û £ ï ¦
ì Ú 1993ê Ú å ª ó § ñ Ã ¢ ç Ó § © ¿ § » £

ï ¦ ì

Î ® à º Ò Ç ¢ Ö ¬ ¡ Ü LEDÕ
÷ Ð ¡ ¹ ´ æý ð ´ ¬ « Å î » ´ Ã
Ü È ¬ î ü 2 ê ü ý Ë ó ¿ ó µ ù À
ø ë ¬ Ð ¡ º ù ® ÆÑ õ û Ë ß £ â
ù Ä é ö Ü Ý × ÃË ª ë ½ ÉÚ ¤ ¿
¨ è ø ý ð ú Ü ý £ ® ù Ä à § è ú
µ ¬ ã Ï ª LEDÕ ÷ ú µ Ç ñ ² á Ð
Ë £ Ç ¿

ï ¦ ì º Í Û Ø ² ¬â Ö é ö Ú Ò
Ç ´ ¢ Ð ¢ ® ° Í Ñ ­ ë ½ £ñ ì ´
´ ¬µ Ê é ö Ñ ­ ¬ö Ë Ò Ç Ä ¤ ë ¬
´ ý ´ ² ¤ ÷ Ò ú Ü à ó µ Õ é ± ¦
½Ô Ü ¦ £à ý Ï í Ä ó µ » Ð ã » Ä
¨ µ Ô ¬² » å þ â ö Ð µª ö Ã Ð à
Ñ ¬« ´ Ä Ð µ ´ ÆÇ Ú ù Ñ â Ä £

Ð ¢ LED · Æó ¶ § É ¦ ¦Ã
® ó ¬² Ð Ü à Ò ó µ ú ç ¬« ò ª ±
¦ ¼ õ Ü ¦ Í É × ½ ¸ ¬ä ´ ´ Ä Ð
¡ ³ ö · µ î Ë £ Ç £ø Ð ¢ Ç Ñ
LED ÷ ª Ô º Ä ¨ µ ´ ö Ä ¬È ý Û
Ë Ü à ê ¬² æ® Ã Ë ´ ´ ¸ ê Ä · £
Ò Ç ¢» £ Ä ¨ µ å Ö » µ à å Ö ò
Ü ¬Ç Ï ¹ Ç ¡ Å Ê Â þ £± » ¬Ò Ç
² á ¶ Ó ¡Ä £

Î ® à º ý Ç ÉÚ ó ¿ ó µ Ä ø
ë ¬º ù « ¸ Ù Ó ç ¬ã Ï ª ó µ Ú Ë
ì ò ¡ Ã É ¦ Ä Ø ü ò Ø Ç² ´ ¿Ð
¢ â ç Ó É ¡ Ä º ù ß Ô Ç² ´ ¿

ï ¦ ì ºÒ Ç ¢ Ö ¬ù Ð Ð µ ¢ ¹
Ä ù ¾ æÉ ¬¼ ñ ­ ° È Ð ¬Ù Å ¬» ó
Ç ß § Ê ¢Í É ¾ Í Ù ´ Â ±â ù Ä æ
É £± ° LED Ð µ ¹ Ð » ö » ö Ø
ã ¬Í Ç ä ¼ õ ¹ Ú ì Ù ¢ ¹ ± Ð ¬ç
° æù ö ¬Ö Ú ö ½ Ë 90lm/W ¬÷ ê

É Ô ö ½ 120lm/W ¬õ Á 150lm/W ¬
¼ õ Ä Ö ø ø ½ É Ô Ð § Ó ¤ Ð µ
Ä ° ø Ü Ú £

Ð ¢ É Ô µ ö ½ Ë° È Ð ±¬ý
Ú ö Ä Ç° Ù Å ±¬Û ¦ ¢ Å° ß § Ê
Í Í É ¾ ±¬¬ ± £ Ö ¼ õ Ä ì È Å
Æ¬â Í Ç Ð ¢ Ä º ù ß Ô £

Î ® à ºÓ Û ° ´ ¬LEDÕ ÷ ¼Ö
Ä ¹ à Ç¾ ¶ ¤ Ì ¬¦Ã Ä ó æ£ Õ
° Ð è ± Õ £Ô Ú ¨¢ Ú Ë Ä ó µ ´
µ ¬ç Î æ® Ô º Ä ¢ ¹ ½¥ ¿

ï ¦ ì º µ Ê Ï ÷ ØÄ ¯ ÷ Ç
Ü ì Ä ¬Æ¼ ¿ á ö° ® Ç ò µ ±Æ
ã Æ® ó ¬Ü à » Ð ë Ä Ç Ð ¼ Ñ
Æ¨ LED · ÆÄ æ» Æ® £½ Ð ¢
Í « » Î Û § ° Ä ² Ç » ¨ Ó Å »
¨ £Ø ð Ç ü ê « ò ø ò Ä Ö ø ñ
¯ ø « À ç Ã ì Ë ¯ Ó ¬÷ ú þ ®
Ø « ü Ó Ø Ó Ú Ü õ Å ¬¸ Ù ¢ ¹
Ä ¬ ÆÇ Ç £ ÷ Ô Ä £

Î ® à º ã ç Î À Û Ð ¢ ¿ °
Ú LEDÕ ÷ ½ æÄ µ ¦ ¿

ï ¦ ì º Ð ¢ Ä ¢ ¹ ú · ¢»
¤ ¬« » ± á Ö á ° ý å ê ½Ô ¼Ö
Ä ¼ ë ¬Ò Ç Ú 2004ê Í ª ¼ ¼ Ö
LED Õ ÷ Ð ¡ £í â ¬Ð ¢ Ç Ô ¼ õ
´ Â û ¤ Ä « ¾¬¢ Ø Ô ÷ Ð ¢ Ü ¦
Ä Ö ø á ý £Ð ¢ ÕÕ ñ Ã ½« ¡ Â
Ð ú É ¢ 60Ü ê° Ù Ò ì ä · Æ±Æ
Å ¬÷ ª ´ ¢ » Ð 5 ê ± ä Ä ó µ ¬
Ü Ú ¿ ó ç Ö Ä ½ « ¡ ñ Ã â ö Ù
þ ¬ä Ö µ ÷ Ð ¢ â © ê Ú Ú Ü Õ ÷
ì ò ½÷ Ä É û Ã½ Ë Ï ¨ £

Î ® à º Ò Ç ´ ½ LEDú µ Ð

¹ ± ¯ É Ä ¢ ¹ ÷ Æ¬¦Ã ã æ Ä
« ¾ Ö Ú ú Ó ò Ï Î û Ï ¬Ð ©
LEDÕ ÷ « ¾ Ñ ­ ò Ïø ¸ ½ Ë
LEDâ ° ¬õ Á Ç ¾ ¬ Í â Ó ú ¤
· Ú ¬â Ç² ´ ­ ò ¿

ï ¦ ì º â Ç ò ª Ï Î Ä ¼ õ
Å ÷ Í Ê ð Å ÷ à Ô Ï ß ¬¯ Ð È
Ï ß ¬ä » á Ð º ù ¬« ¼ È Ï æ
¶ £ø ¿¹ LED ì ò ú µ ´ ¦ Ã ç
Î ® Ö ¬Ö Ú ¹ » Ð · Ð Ä ¨ å ¬ò
ª¢ â ç Ó ú ë ¼ å ¯ É ç · Ç »
» ù Ä ¬» » ¨ ª ê « ´ Õ ¯ É ç
· ú µ Ä £ ½ Ö ¤ £Ò Ç ² á ö Ë
Ý ò ¯ É Ä £ ½ ¬Ò Ç ö Ä Ç » ¬
Ô Ê ¿ þ Ä ¯ É £ã á ¢ Ö ¬Ö Ú Ü
à LED § Ì ¼ ö ½ ¸ ¬ø » ¥ ö ¾
¬ £Ò Ï ª ¬Ô LED ´ µ ú µ ´ ²
É Ô Þ Þ õ ¡ ¬Ú ³ © ì ò » Ø ª
Ö ¤ Ç ´ ¸ £È ç µ ¬ç û ¾ ¬ ¾ í
Í É Ô ¢ ö × â ¬Í » Ð Ø ª Ù ¥
â ° £Ú LED Ð µ Ä ¢ ¹ · ß Ï ¬
Ò Ç Ñ ­ ´ ½ Ë Ý ò ¯ É Ä ÷ Æ£

Î ® à ºÖ Ú ³ ©Ð µ Ä ö Ú Ð
¡ Ñ ­ Ú ð ¥ Ö ´ £Ô Ú LEDÍ â ÷
þ Ð µ ´ µ ¬ú Ê ð Ú £ ú Ä ° ì Ç
ñ Ñ Óü ² ù ¿ö Ú µ ñ Ç ñ Ñ ­ Ú
Ö ´ ®Ð ¬ë ¤ â ÷ ê Ä ÷ Æ£

ï ¦ ì º Ò Ï ª â Î ú Ê ð Ú
£ ú Ç ú Ê ­ Ã ì ò ³ © ¬ Ü ¤ Ú
ý Û Í Ý ¯ Ä á û £Ö Ú ¹ ¸ » Ï
ö Ú µ ñ Ä æý Ö ´ ¬ø Ç ° Ú ¥
â æ ¯ Ä Ø ¯ ¬» Ü µ £ ¹ Ë Ì ø
Â ø ò Ô Ð Ø ¯ ¬ë ­ ´ ö Ú ú ¢
± Ä ý ¿ à È ¹ î à Ü ó ¬ø Ò Ú

´ ´ ¸ êÚ ² Ñ Ô Ö ´ ½ ý ¥ ß å
± Ú Ä ® ½ £ø ú Ê ð Ú £ ú Ô
LED Ð µ Ä ° ì Ç « Ø Ä ¬» Ç ¢
ï ú Òõ Ù Ë Ô Ð ú ú · Ä ø Ú »
þ Ç ú Ê ð Ú £ ú Ù ¹ ÷ ú ¼ Ú °
Ò Â Ä ö ¤ ã ¬Ó ì Ë Â Ü ´ Í Ú
Ü õ Å ú · Ä ¹ Ã ¬´ øÔ LED ú
· Ä è ó Õ ÷ î ¾ £Ô â ¨ Å ÷ þ
Ð µ ´ ² ¬° ì á ü ¤ » © ¬« ä °
° ² » Ç » ¬ ö ­ ¬ò ª Ð ú ß ¸
Í É ¾ Ä Å Æ¬¹ Ð ¢ ï ú Ò Ñ ú
Ü ò Ð ú ª ÆÄ úá £

Î ® à º Ð Ë µ ú Ê ð Ú £ ú
ä » µ Í Ë £ â Ð ¡ Ä è ó Ü ¿ ¬
« ² ª ß Ð É ¾ º ù Å ÆÄ Ð ú
LEDÍ â ÷ þ ó µ á © Ë » ö À ¼
Ð ¡ Ý î Ä ú ö £ ã Ç ñ â ù Ï
ª ¬ Ð ú ó µ ¦ ç Î æý ª ° £ ±
ª ° ú ± ¿

ï ¦ ì ºÒ ¿ Ö ¬ â ã Ä Û ã £
Ð ú LED Í â ÷ þ Ä ó µª ë æ
ý ª £ª ú ¬± ° ª ö ½ ½ ã ¬» Ç
¼ õ Ï ª ú Ïõ Á ì È ¬þ Ç ª æ
ý Ñ ú · Ê ¿ ö Ã ¬þ ß ± » » É £
´ ® ¬Í á Ì ø ä Ã ö° È À ±Ä Ï
Î ³ Ø £

ä µ ¬Ô ¿ ° Ð ú ó µ ´ ² ¬Ø
ü Ç ª Ï å Î Æ¬¡ ç ª ä ¢ ¹ ½
½ ¬» Ð È â ü Ø ª Ä Ë £5 ê ò ß
10 ê ó ó Ò Ø · ´ ¬â Î ú Ê ð Ú
£ ú Ô Ð ú ó µ ´ ² ¬Ç » ö ¢ ¹
½ ½ Ä° Ö ® ë ±¬ª ä Ë ¢ ¹ ½ ½
Ä ó µ Ü » ¤ Ú ¡ µ É¤ ¬» Ð ª
ä Ä Í á Ü Ñ £

¨ µ Ä ó µ Å Ü ¤ ö

Î ® à º Ú ¢ â ç Ó â ù Ä ß Æ
¼ ì ò ¬¼ õ ´ Â Ô » Ç ó µ É¤ Ä
Ë Ä ¯ ¦ ¬Ú ° Ú ´ µ ± Ú ¬â ù Ä ¼
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